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$ÉÁÌÅÔÔÕ ÁÒÂÅÎÇÁÎÅÓÅ

Difux½n de l'arbenganese, in selest³n e 
z¸ne de transisi½n.











Barestin



BarestĔn



~ċƖŔŰŸШÅŸŰĦŸШы7ċƖĲƚƣŔŰь

! ƎŜȄŀ ŘŜ {ŀƴǘϥ!ƴŘǊŜŀŀ ƭϥŝ ƛƴŀ ƎŜȄŀ ŘŜ .ŀǊŜǎǘƛƴΣƛƴǘŀ ōǳǊƎŋ Řǳ tǀȍȍǳΣŎƘϥŀ ǎŜ ǘǊǀǾŀŀ ƭŜǾŀƴǘŜ Řǳ tǀȍȍǳ {ǳǘŀƴΣŘǳƴŘϥŀ ƭϥŝ ǎǘŋ ŦŀŎŎƛŀŘǳ bǀǾŜȊŜƴǘǳǎŜƎǳƴŘǳ ƛƴ ƎǸǎǘǳ ƳǳŘŜǊƴǳΦ!ǳ ŘƜ ŘϥŀƴŎǀƛŀ ƭϥŝ ŀ ǎŜŘŜ Řŀ ǇŀǊƻŎŎƘƛŀ Řǳ ǇŀƛȍŜΣǇŀǊǘŜ Řŀ ŘƛƻŎŜȄƛ Řϥ!ǊōŜƴƎŀπLƳǇŜǊƛŀŜ ŘǊŜƴǘǳ ŀǳ ǾƛŎŀǊƛƻǳ ŘŜ [ǀŀΦ! ƴǀǾŀ ǎŜŘŜ Řŀ ǇŀǊƻŎŎƘƛŀ ŘŜ .ŀǊŜǎǘƛƴŀ ƭϥŝ ǎǘŋ ŦŀŎŎƛŀ ǇŜ ǇƛƎƭƛŋǳ Ǉƻǎǘǳ Řŀ ƎŜȄŀ ǾŜƎƎƛŀŘŜ {ŀƴǘϥ!ƴŘǊŜŀΣ ŀǳ .ǳǊƎǳΣŘŜ ŘǳƴŘŜ Ŝ ƎŜƴǘŜƛ ǎǳƴ ǎǘŋ ǎŎǳǊƛŜǇŜϥŀ ǇǳƛǊŀ ŎƘŜ ŘŜ ƭǳȊȊŜƛ ŘŜǊǳŎŀǎǎŜ ǳ ǇŀƛȍŜΦ



CraằaĞna





ÂċŸũŸШÅƨċƖŸШы9ƖċὉċƬŰċь

! wŀὉŀ ŘŜ /ǊŀὉŀǸƴŀŀ ƭΩŝ Ψƴŀ ǉǳŀƭƛǘŁŜ ŘŜ ǊŀὉŀ ƎƛŀƴŎŀ ŀ Ǉŀǎǘŀ ƎƛŀƭƭŀŘƛ Ǉƻǎǘƛ ŘŜ ƭΩŀǳǘŀ ὉŀƭƭŜ Řǳ tŜƴƴŀǾŀƛǊŜΣǎǇŜŎƛŜ Řǳ ǇŀƜǎŜ ŘŜ /ǊŀὉŀǸƴŀΣǊŜŎǳƴǳǎŎƛǸŀ ŎǳƳƳŜ tǊǳŘƼǘǘǳ Řŀ ǘǊŀŘƛȊɎƛǴƴ{ǘƻἵƛŀ
Lƴǘƛ ǘŝƳǇƛ ǇŀǎǎŁƛ ŀ ǊŀὉŀ ŀ ƭΩŝ ǎǘŃ ŀ Ŏƛŀƴǘŀ Řŀ 

ŎŀƳǇƛ
ǘǊŀ Ŝ ŎƛǸ ƛƳǇǳǊǘŀƴǘƛ ǇŜΩŜ ǇǳǇǳƭŀȊɎƛǴƴ ŘŜ ƭΩŀǳǘŀ 

ὉŀƭŃ Řǳ tŜƴƴŀǾŀƛǊŜΦ
½Ł Řǳ мрот /ǊŀὉŀǸƴŀ ŀ ƭΩŞἵŀ ǎǘŃ ƳŜƴȊɎƛǳƴŃ
Řŀ !Ǝƻǎǘƛƴƻ Dƛǳǎǘƛƴƛŀƴƛ ƛƴǘƛ /ŀǎǘƛƎŀǘƛǎǎƛƳƛ 

!ƴƴŀƭƛ Řŀ wŜǇǸōōǊƛŎŀ ŘŜ ½ŜƴŀΥ
ŘƛŦŀǘǘƛ ǳ ǇŀƜǎŜ ǳ ƭΩŞἵŀ ōŝƴ ŎǳƴǳǎŎƛǸǳάŘŀǳ ǘŀƴǘǳ ŎƘŜ Ŝ ǊŀὉŜ ƛ ƭΩŞἵŀ ōƼƴŜŜ Řŀǳ ǘŀƴǘǳ ŎƘΩƛ ƎƘŜ ŎǊŜǎŎŜὉŀ ƛƴ ŀōǳƴŘŀƴȊɎŀέΦ

! ǇŜƴǎŃἵŀ ƛǎǘŜǎǎǳ ǳ ƭΩŝ DŜǊƻƭŀƳƻ wƻǎǎƛΣ ŎƘŜ 
ƛƴǘǳ мутл

ǳ ǇŀǊƭŀ ǘǳǊƴŀ ŘŜ /ǊŀὉŀǸƴŀ ŎǳƳƳŜ Ǉƻǎǘǳ 
ŎǳƴǳǎŎƛǸǳ ǇŜΩŜ ǊŀὉŜΦ

9 ǊŀὉŜ ƛ ƭΩŞἵŀ ǳ ƳŀƴƎƛŁ Řŀ ƎŝƴǘŜΣ ǳ ŎƛǸ ŘǳŜἵŁǳŘŀ ǎŜǘŝƳōǊŜ Ŧƛƴ ŀŀ Ŧƛƴ ŘŜ ƭΩŁƴƴǳΦaŀ Ŝ ǊŀὉŜ ƛ ǎŜǊǾƜŀ ŀǎŎƜ ǇŜΩŜ ōŜǎǘƛŜΣ
ǘŀƴǘǳ ŎƘΩǳ ǎŜ ƎƘŜ ŦŀǎŎŜὉŀ Ŧƛŀ ƛ ōǊƼŘŘƛ ǇŜ ŘŁ Řŀ 

ƳŀƴƎƛŁ ŀ Ŝ ὉŀŎŎƘŜ ƻ ŀŜ ŎǊŀὉŜΥ
ŀŀ ǎŜƛŀΣ Ψƴǘŀ ǇƛƎƴŀǘǘŀ ǎŎƛǸŀ ǎǘƛὉŀΣ ǳ ǎŜ ƎƘŜ 

ƳŜǘŜŀ ƭΩŀƛƎǳŀ
Ŝ ŀ Ŧŀἵƛƴŀ ŎǳΩǳ ōǊŜƴƴǳ ŘǊŜƴǘǳΣǉǳŀƴŘǳ ǇŞƛ ǳ ǎŜ ŎŀŎƛŀὉŀ ŀ ǊŀὉŀΣŎǳΩƛƴ ǘǊǳƴŎǳ ǳ ǎŜ ŦŀǎŎŜὉŀ ƎƛἵŁ ǇŜǊŎƘŞ ǎŜƴǴǳ ǎŜ ŦǳǊƳŀὉŀ ƛ ƎǊǳƳƛŜ ŀ ƴǳ ǎŜ ŎǳǎŎŜὉŀΦ



A PrĔa


